


محتويــــــات العــــدد

جــــــــــــــذور

العنــوان

JUTHOOR

النادي الأدبي الثقافي بجدة
الإدارة: حي الشاطئ
جدة ص.ب )5919(

فاكسميلي: 6066695
هاتف: 6066364-6066-122

www. adabijeddah.com موقع النادي

Literary & Culturla
Club Jeddah

P.O. Box: 5919
Jeddah 21432
FAX : 6066695

Tel : 6066122 - 6066364
Juthoor.adabijeddah.com

* الخطاب التاأولي في �سرح ال�سعر عند المعري 
»معجز اأحمد اأنموذجاً..................................

الأمير  عند  الإقناعي  الخطاب  اأ�ساليب   *
كتابه  خلال  من  الجزائي  عبدالقادر 

»المقرا�ص الحاد« ...........................................
الكتابة  في  لل�سكاكي  العلوم  مفتاح  تلقي   *

العربية الحديثة .............................................
* ق�سية الغمو�ص في الخطاب النقدي العربي 
)الظاهرة والمفهوم( ......................................
* اآليات مفهوم الحداثة في كتابات ال�سعراء 
النقاد الغربيين والعرب المعا�سرين ...........
* الحجاج المغالطي في اأدب الأخبار ..............
* ال�ستقرار الم�سطلحي واأثره على الم�سطلح- 
م�سطلح ال�سرقة اأنموذجاً ..............................
* مواطن القلة والكثرة في الزحافات العرو�سية- 
درا�سة على نماذج من ال�سعر الجاهلي ............
المرئي والم�سموع في ق�سيدة »�سيدة الماء«   *
لمنعم الأزرق - مقاربة �سيميائية تاأويلية ...
المفرد  التك�سير من  توليد جموع  تو�سيف   *
الثلاثي في �سوء الل�سانيات الحا�سوبية .....
* مراجعات في لغة التوحيد النحوي ..............
* درا�سة دللية الأ�سوات والإعجاز ال�سوتي 
في �سورة الرحمن ...........................................

العدد  46 ، رجب 1438هـ - إبريل  2017

 



20
17

ل 
ري

 إب
ـ -

1ه
43

8 
ب

ج
، ر

 4
6 

دد
لع

ا

315

جـــــذور

تو�سيف توليد جموع التك�سير من المفرد الثلاثي

في �سوء الل�سانيات الحا�سوبية

عبدالعزيز بن عبدالله المهيوبي)*(

المقدمــة:
وهو  �ألا  �لل�سانيات،  فروع  فرع حديث من  �إلى  �لدر��سة  ترجع هذه 
�لل�سانيات �لحا�سوبية، حيث ينت�سب ن�سفها �إلى �للغة، ومو�سوعه توليد 
�لحا�سوب،  �إل��ى  �لاآخ��ر  ون�سفها  �لثلاثي،  �لمفرد  من  �لتك�سير  جموع 
�لحا�سوبية،  �لل�سانيات  �لجموع في �سوء  تلك  توليد  تو�سيف  ومو�سوعه 
توليدها،  ت�سبط  �لتي  و�لقو�نين  �لاأنظمة  من  بناء مجموعة  عن طريق 
�لتقدم  من  كثيرً�  �لطبيعية  �للغات  »��ستفادت  لقد  �لحا�سوب.  ويفهمها 
�لحا�سل في مجال �لمعلوماتية في �لعقود �لاأخيرة با�ستغلال �لاإمكانيات 
و�إتاحة  للمعلومات،  تخزين  طاقة  من  �لحا�سوب،  يوفرها  �لتي  �لهائلة 
منظومات معلوماتية متطورة لبناء قو�عد بيانات لغوية كبيرة �لحجم، 
ومعالجتها �آلياً، وتقنيات للتنقيب عن �لن�سو�ص �لتي لها �أحجام هائلة، 

لا�ستخر�ج معلومات لغوية مهمة«)1(.
�للغات  �أنَّ معالجة  �لحا�سوبية يجد  �لل�سانيات  �لمتب�سر في  »ولعل 
و�لترجمة  �للغات،  تعليم  في  رئي�ص  تطبيقي  مطلب  حا�سوبياً  �لطبيعيَّة 

)*( أستاذ اللسانيات الحاسوبية المساعد - معهد تعليم اللغة العربية )جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية(.
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لاأغر��ص  و��سترجاعها  ون�سرها،  وتخزينها  �لمعلومات،  وتبادل  �لاآلية، 
علماء  تركه  �لذي  �ل�سخم  �للغوي  �لتر�ث  من  �لرغم  وعلى  �ستى«)2(. 
و�لحا�سوبيين  �للغويين  جهود  من  �لرغم  وعلى  �لقد�مى،  �لعربية  �للغة 
�لمحدثين، فاإنَّ �للغة �لعربية ما تز�ل تعاني ق�سورً� و��سحاً في معالجتها 
حا�سوبياً مقارنة باللغات �لعالمية. و�ست�سهم هذه �لدر��سة، وغيرها من 

�لدر��سات في �لارتقاء بلغتنا �لعربية �إلى م�ساف �للغات �لعالمية.
بمهام  يقوم  �أن  يمكن  ب�سرياً،  عقلًا  �لحا�سوب  در��ستنا  وتتخيَل 
تلك  غور  �سبْرَ  يحاول  حيث  �لب�سر،  بها  يقوم  �لتي  تلك  ت�سبه  وعمليات 
بل  ويدركها.  �للغة،  يُنتج  حين  �لب�سري  �لعقل  بها  يقوم  �لتي  �لعمليات 
�أ�سبح �لحا�سوب با�ستخد�م �لذكاء �لا�سطناعي ندّ� للاإن�سان قد ي�سعب 
�إلا  يُ�ستعمل  لا  �أ�سم،  جهاز  �لحا�سوب  �أن  »غير  �أحياناً.  عليه  �لتغلب 
�لطبيعية،  �للغة  مع  للتعامل  له  �لاإن�سان  �أعدها  �لتي  �لخو�رزميات  وفق 
دقيقاً؛  تو�سيفاً  �للغوية  �لمو�د  للحا�سوب  ف  نو�سِّ �أن  ينبغي  عليه،  وبناء 
حتى يمكن للحا�سوب �أن يُدرك �لاإ�سكالات �للغوية �لتي يدركها �لاإن�سان 

بالحد�ص«)3(.
لقد �نعك�ص ذلك �لتقارب بين �لحا�سوب و�للغة على �لاأبحاث �للغوية، 
فاأ�سبحت �لحاجة ما�سة �إلى »�لمر�جعة �ل�ساملة للمنظومة �للغوية ككُل، 
ل�سبر �أغو�رها، و�كت�ساف �سو�بطها، و�إعادة تمحي�ص حالات �سذوذها، 
و�سياغة قو�نينها في �سورة دقيقة«)4(. وقد تناولت هذه �لدر��سة تو�سيف 
�لثلاثي حا�سوبياً، ليكون �لحا�سوب  �لمفرد  �لتك�سير من  ��ستقاق جموع 
�أو �لا�سم �لمفرد �ل�سحيح لغوياً.  �آلياً من �ل�سفة  قادرً� على ��ستقاقها 
�للغوية،  و�لقو�نين  �لاأنظمة  لبناء  و�سيلة  �لتو�سيف  �لدر��سة  هذه  بِعُ  وتتَّ
لتكون قابلة لبرمجتها حا�سوبياً؛ حيث ي�سوغ �لباحث �لقاعدة �ل�سرفية، 
ف جميع ما يلحقها من تغيّر�ت �سوتية وكتابية. و�عتمدت �لدر��سة  ويو�سّ
��ستقاق  ت�سبط  �لتي  �لقو�عد  لتو�سيف  �للغوية  �لمر�جع  من  مجموعة 
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و�سرح  ل�سيبويه،  �لكتاب  ومنها:  �لمفرد،  من  وتوليدها  �لتك�سير،  جموع 
�لكافية للر�سي.

»يتقارب �لحا�سوب مع عقل �لاإن�سان في ميكانيكية �لعمل، فاإنجازهما 
فالاإن�سان  و�لاإخ��ر�ج،  و�لمعالجة،  �لاإدخ��ال،  بوحد�ت ثلاث هي  محكوم 
ي�سمع، ويرى، ويلاحظ، ثم يخزّن، ويعالج، ثم يقدم �لنتائج، و�إذ� كانت 
في  �لعملية  هذه  لاإنجاز  �لاأه��م  �لجزء  هي  �لمركزية  �لمعالجة  وح��دة 
�لحا�سوب، فهي �لمقابل �لحقيقي لوحدة �لمعالجة في �لدماغ �لب�سري 
�لتي توؤثر على �لردود �لتي يقررها �لدماغ«)5(. لقد تميَّز �لحا�سوب في 
مجالات متعددة لقدرته �لفائقة على تنفيذ �لعمليات �لح�سابية ب�سرعة، 
ودقة متناهية، مع �سعته �لتخزينية �لعالية، فكان من �ل�سروري ��ستثماره 

في �إنتاج �للغات �لطبيعية.
اأهمية الدرا�سة:

في  ودخولها  �لمعلومات،  تقنية  لا�ستخد�م  �لو��سع  �لانت�سار  مع 
ومع  �لمجتمع،  في  كبيرة  تغيّر�ت  �أحدثت  �لتي  �لحياة  مختلف مجالات 
لنا  لابدَّ  »كان  �لمعلومات،  ل�سبكة  و�كت�ساحها  �لاإنجليزية،  �للغة  هيمنة 
هذ�  لتو�كب  وتطويرها؛  �لعربية،  بلغتنا  للارتقاء  ج��ادة  محاولة  من 
�لتطور �لتقني �لمت�سارع«)6(. لذ� حاولتْ �لدر��سةُ �أنْ تجاوز �ل�سعوبات 
فيها،  بتو�سيف جانب �سرفي  وذلك  �لعربية،  �للغة  تو�جه حو�سبة  �لتي 
هو جموع �لتك�سير، مع تقديم عمل تو�سيفي متكامل لاآلية ��ستقاق هذه 

�لجموع من �لمفرد �لثلاثي.
�لتك�سير  جموع  ��ستقاق  كون  في  �لدر��سة  هذه  �أهمية  كذلك  تبدو 
�لناطقين  من  �لعربية  �للغة  متعلمي  على  تُ�سكل  �لتي  �لمو�سوعات  من 
لكثرة  �سعوبة  �للغوية  �لظو�هر  �أكثر  من  فهي  بغيرها؛  و�لناطقين  بها، 
وَلِلْكَثْرَةِ �سبعة ع�سر وزناً. كما ي�ساعد بناء  فَلِلْقِلَّةِ �أربعة �أوز�ن،  �أوز�نها، 
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برنامج حا�سوبي لا�ستقاق جموع �لتك�سير على تي�سير تعلم �ل�سرف. »�إنَّ 
معالجة �للغة �لعربية حا�سوبياً �أمر مهم جدً�، يعتمد عليه م�ستقبل �للغة 
�لحالية، وم�ستقبلهم �لاقت�سادي  �لعرب في �لح�سارة  �لعربية، ومكانة 
�إلى  �لمعلومات هي طريقنا  تكنولوجيا  �لا�ستفادة من  »�إنَّ  و�لعلمي«)7(. 
�للغة  �لتقدم �لعلمي، ويتطلب ذلك �لعمل �لمخل�ص �لدوؤوب على تهيئة 
معها  للتعامل  �لتكنولوجيا  وت�سخير  �آلياً،  معالجتها  لمتطلبات  �لعربية 
بخ�سائ�سها �ل�سوتية و�ل�سرفية و�لنحوية، ومما يي�سر ذلك ما توؤكده 
�لتجارب من �أنَّ �للغة �لعربية لغوياً، وحا�سوبياً من فئة ريا�سية مطاوعة 

للمعالجة �لاآلية«)8(.
�إنَّ معظم �لمتعلمين لا يف�سلون �لرجوع للمعاجم �لورقية في �لبحث 
عن �لكلمات؛ ل�سعوبة �لبحث في �لمعاجم �لتي �تَّبعت نظام �لتقليبات 
بنوعيها �لاأبجدية و�ل�سوتية، ف�سلًا عن طول �لوقت �لمطلوب للو�سول 
للكلمة �لمطلوبة؛ ومن ذلك �لبحث عن جموع �لتك�سير �ل�سحيحة لبع�ص 
�إهمال �لبحث، »وبالتالي �لتخمين  �إلى  توؤدي  �لمفرد�ت، هذه �ل�سعوبة 
�لخاطئ للجمع، وحفظ جمع تك�سير غير �سحيح لمفردة ي�سعب �لتخل�ص 
��ستخد�م  حالة  في  �أمّ��ا  لاحقاً.  �ل�سحيح  �لجمع  معرفة  مع  حتى  منه 
بر�مج �لا�ستقاق �لاآلي للكلمات، فبمجرد كتابة �لكلمة على لوحة مفاتيح 
�لحا�سوب �أو �لهاتف يمكننا �لح�سول على جمعها �ل�سحيح، كما يمكننا 

�لح�سول على ن�سخة مطبوعة من نتيجة �لا�ستقاق �أو �لتوليد �لاآلي«)9(.
بتو�سيف  �سابق  2006م( في بحث  �آل طه  �سالم  وقد قامت )هدى 
�لدر��سة  هذه  وجاءت  �لعربية،  �للغة  في  �لتك�سير  لجموع  �سرفي  لغوي 
لتو��سل هذ� �لجهد، ولتبحث مو�سوع �لتو�سيف �لحا�سوبي للم�ستقات في 

�للغة �لعربية.
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م�سكلة الدرا�سة:
�لحديثة  �لتقنيات  ذروة  يُعدُّ  �ل��ذي  �لحا�سوب  تطويع  م�ساألة  تُعدُّ 
بين  �لفجوة  بردم  للبدء  وم�ستعجلًا  ملحاً،  �أم��رً�  �لعربية  �للغة  لمعالجة 
�لتقدم �لتقني في �لغرب، وبين �لمجتمع �لعربي؛ حيث تتميز �للغة �لعربية 

بخ�سائ�ص تجعلها قابلة للمعالجة �لاآلية، ومو�كبةً للتقنيات �لحديثة.
فر�سيات الدرا�سة:

�للغة  علماء  و�سف  �أنَّ  مفادها  فر�سية  من  �لدر��سة  هذه  تنطلق 
�لقدماء لقو�عد توليد جموع �لتك�سير و��ستقاقها يغفل �لكثير من �لقو�عد 
ي�سرّحو�  فلم  بالحد�ص؛  يدركها  �لعربي  �لاإن�سان  �أنَّ عقل  يُفتر�ص  �لتي 
بتلك �لقو�عد؛ لاأن �لعقل �لب�سري قادر على ��ستنباطها، و�إدر�كها. وغاية 
ما نحاول �لقيام به في در��ستنا هذه هو �لك�سف عن تلك �لقو�عد �لتي 
يقوم  �سريعة،  لغوية  ذهنية  عمليات  وهي  �لقدماء،  �للغة  علماء  �أغفلها 
في  �سياغتها  ثمَّ  �لتك�سير،  جموع  ��ستقاق  محاولة  عند  �للغة  �بن  بها 
ليكون قادر� على  �لحا�سوب من فهمها،  ليتمكن  خو�رزميات حا�سوبية؛ 

�إنتاج كلمات �سحيحة.
اأهداف الدرا�سة:

�للغة  تلائم  حا�سوبية  حلول  عن  �لبحث  �إلى  �لدر��سة  هذه  تهدف 
�لعربية من حيث كونها لغة ��ستقاقية، وخ�سو�سيتها �لدينية، و�لثقافية 
�آلاف �ل�سنين، ولمئات �لملايين  من حيث كونها لغة حيَّة م�ستمرة منذ 

من �لم�سلمين. وقد �سعى �لباحث �إلى تحقيق �لاأهد�ف �لاآتية:
اأهداف عامة:

بها  و�لارتقاء  �لعربية،  �للغة  خدمة  هو  لدر��ستنا  �لرئي�ص  �لهدف   -  1
�إلى  يُ�ساف  جديدً�  �إ�سهاماً  ليكون  �لمعلوماتية؛  ع�سر  لمو�كبة 
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�لعربية  �للغة  معالجة  مجال  ف��ي  �ل��ع��رب  �لل�سانيين  �إ�سهامات 
حا�سوبياً.

بغيرها،  �لناطقين  �أو  لاأبنائها،  �لعربية  �للغة  �سرف  تعليم  تي�سير   -  2
�أن  ي�ستطيع  �لتك�سير،  جموع  لا�ستقاق  حا�سوبي  تو�سيف  خلال  من 
يُ�سنِّف �لمفردة �لمدخلة �إليه، في�ستق من �لمفردة �لمقبولة لغوياً 

جمع �لتك�سير �ل�سحيح، ويترك غير ذلك.
3 - تطمح هذه �لدر��سة �إلى تقديم نموذج ي�سلح �أن يكون نو�ةً لحو�سبة 
�لكلمات في �للغة �لعربية، وحافزً� للعاملين بالل�سانيات �لحا�سوبية، 

لبناء م�سروع حو�سبة �للغة �لعربية.
اأهداف خا�سة:

1 - تو�سيف قو�عد توليد جموع �لتك�سير و�أنظمة ��ستقاقها من �لمفرد 
�لثلاثي في �سوء �لل�سانيات �لحا�سوبية، وذلك ببناء �أنظمة وقو�نين 
من  تنطلق  �لب�سري،  للعقل  مقاربة  بطريقة  �لتك�سير  جموع  ت�ستق 

�سبط دقيق للمادة �للغوية.
2 - توفير كفاية لغوية للحا�سوب في مجال توليد جموع �لتك�سير، ت�سبه 
ما لدى �لاإن�سان من كفاية حين ي�ستقبل مفرد�ت �للغة، ويدركها، ثم 

يُحاول �إنتاجها وفق قو�عدها �ل�سحيحة.
�نطلاقاً من مجموعة من  �لتك�سير،  يتناهى من جموع  لا  ما  �إنتاج   -  3
�لقو�نين، و�لاأنظمة �لمحدودة، �لتي يُمكننا �أن ن�سوغ وفقاً لها عددً� 

غير متناهٍ من �لجموع.
الدرا�سات ال�سابقة:

�لل�سانيات  في  ودر��سات  بحوث،  من  روؤيتها  �لدر��سة  هذه  ت�ستمد 
�لحا�سوبية، نُ�سرتْ في مجلات علمية، وندو�ت، وموؤتمر�ت؛ حيث كانت 

 



عبدالعزيز بن عبدالله المهيوبي
20

17
ل 

ري
 إب

ـ -
1ه

43
8 

ب
ج

، ر
 4

6 
دد

لع
ا

321

جـــــذور

هناك محاولات لتو�سيف توليد جموع �لتك�سير، وبناء قو�نين كليّة تحكم 
توليدها، وتحليلها، �إلا �أنَّ معظم تلك �لمحاولات لا تخلو من �لتعقيد عند 

بناء قو�نين تحكم توليد �لجموع. 
لتوليد  خَو�رِزْميّةٍ حا�سوبيّة  بناء  �لمهيوبي،  1 - عبد�لعزيز بن عبد�لله 
تعليم  ر�سالة دكتور�ه، معهد  وَت�سريفها،  �لعربيّة  �للّغَة  �لاأفعال في 

�للغة �لعربية، جامعة �لاإمام محمد بن �سعود �لاإ�سلامية، 2015م.
حا�سوبياً(،  �لعربية  �للغة  في  �لاأفعال  )توليد  �لر�سالة  هذه  تُعالج 
وت�سريفها.  �لعربية  �للغة  في  �لاأفعال  لتوليد  قو�نين  بناء  �إلى  وتهدف 
بنائها.  مر�حل  ح  تو�سِّ ج��د�ول  في  �لقو�نين  هذه  �لباحث  و��ستعر�ص 
ماً �إيّاها �إلى ق�سمين : ق�سم يتناول توليد �لاأفعال وت�سريفها، وق�سم  ومق�سِّ
و�لاإدغام،  و�لاإب��د�ل  �لاإعلال  وبع�ص حالات  �لهمزة،  ر�سم  قو�عد  يعالج 

وذلك بعد توليد �لاأفعال وت�سريفها.
�لعربية،  �للغة  ف��ي  �لاأف��ع��ال  توليد  قو�نين  �لباحث  ��ف  و���سَّ وق��د 
زَها. وت�سمّنتْ قو�نين توليد �لاأفعال وت�سريفها  و�أنظمة ت�سريفها، ورمَّ
تف�سيلات تقت�سيها معالجة �ل�سرف حا�سوبياً؛ حيث قام �لباحث ببناء 
عدد من �لاأنظمة و�لقو�نين �ل�سرورية لعملية توليد �لفعل، بهدف �لانتقال 
�ل�ساكنين،  �لتقاء  معالجة  خلال  من  �ل�سحيح،  �لاإملائي  �ل�سكل  �إلى 

و�لاإعلال، ومعالجة �لاإدغام، و�لاإبد�ل، وكذلك كتابة �لهمزة �إملائياً.
وتقترب هذه �لاأطروحة في معالجتها للم�ستقات من در��ستنا، بيد 
جموع  في  تبحث  در��ستنا  �أن  حين  في  وم�ستقاته،  �لفعل  تتناول  �أنها 

�لتك�سير.
2 - مرو�ن �لبوّ�ب، معالجة جمع �لموؤنث �ل�سالم حا�سوبياً، �للغة �لعربية 
�لموؤتمر  بدم�سق،  �لعربية  �للغة  مجمع  �لمعلوماتية،  ع�سر  في 

�ل�سنوي �لخام�ص، ت�سرين �لثاني، 2006م.
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يهدف �لباحث �إلى عر�ص خو�رزميات تحليل جمع �لموؤنث �ل�سالم 
بتحليل جمع  تفا�سيل برمجتها؛ فبد�أ  �لباحث في  �أن يخو�ص  �آليّاً، دون 
�لكلمات  �سو�بق  قارن  ثم  و�للو�حق،  �ل�سو�بق  باقتطاع  �ل�سالم  �لموؤنث 
بلو�حقها، لاختبار �سحة �لتلاوؤم بينهما. ثم ��ستبعد ما �سورته جمع موؤنث 
�سالم، ثم ��ستعان بجدول يت�سمن رموز �لاأ�سماء و�أوز�نها و�أنو�عها. حيث 
يفح�ص �لحا�سوب �نتماء جذور �أ�سماء هذه �لمجموعة �إلى معجمه، فما 
وجده ��ستبقاه فيها ليعالجه في �لمرحلة �لتالية، وما لم يجده ��ستبعده 
�لخو�رزمية،  نماذج لخرج هذه  بعر�ص  در��سته  �لباحث  ثم ختم  منها. 

منبهاً �إلى �إمكانية �لا�ستفادة منها �آلياً في تطبيقات لغوية حا�سوبية.
حيث  م��ن  للتقارب  وذل���ك  �لبحث،  ذل��ك  م��ن  در��ستنا  و�ستُفيد 

�لم�سمون في تناولهما لبناء قو�نين لمعالجة �لجموع في �للغة �لعربية.
�لل�سانيات  في �سوء  للعربية  �ل�سرفي  �لنظام  �آل طه،  �سالم  - هدى   3
�لحا�سوبية»مَثلٌ من جمع �لتك�سر«، ر�سالة دكتور�ه، كلية �لدر��سات 

�لعليا، �لجامعة �لاأردنية، 2005م.
تناولت �لباحثة في در��ستها تو�سيف جمع �لتك�سير، ومحاولةً تجاوز 
و�سف �لقدماء �إلى تو�سيف يُوؤهّلها للحو�سبة. حيث قامت بتو�سيف جمع 
�لمفرد من  بتوليد �سيغ  يُعنى  توليدي؛  �أحدهما  �لتك�سير في م�ستويين: 
�لجمع، و�سيغ �لجمع من �لمفرد، وما يطر�أ عليها من تغيّر�ت �سوتية. 
و�أما �لم�ستوى �لتحليلي، فيُعنى بر�سد �سيغ جمع �لتك�سير في �لن�سو�ص، 

متجاوزً� �لنظر في �لبنى �ل�سرفية، �إلى �لمحدد�ت �لتركيبية.
وقد ك�سفت �لدر��سة عن بع�ص �لاإ�سكاليات في حو�سبة جمع �لتك�سير، 
كما تبنت �لدر��سة �لاتجاه نحو تو�سيف �لكفاية �للغوية �لتي ي�سدر عنها 

�بن �للغة في فهم �لظو�هر �للغوية ومنها جمع �لتك�سير.
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حيث  م��ن  للتقارب  وذل��ك  �لر�سالة؛  ه��ذه  م��ن  در��ستنا  و�ستُفيد 
عند  يتوقف  لن  عملنا  �أن  بيد  �لتك�سير.  جموع  تناولهما  في  �لم�سمون 
جموع  لتوليد  حا�سوبية  قو�نين  لبناء  �سيتجاوزه  بل  �لتو�سيف،  ح��دود 

�لتك�سير من �لمفرد �لثلاثي.
4 - مهدي �أ�سعد عر�ر، تو�سيف �ل�سمير �لمت�سل للحا�سوب : �لمعالجة 
�أكتوبر  �لر�بع،  �لعدد  �لعر�قي،  �لعلمي  �لمجمع  مجلة  و�لاإ�سكال، 

2001م.
�لمت�سل  �ل�سمير  تو�سيف  �إل��ى  �لدر��سة  هذه  في  �لباحث  يهدف 
لاإدخاله في �لحا�سوب، فيقف عند �ل�سو�بط �لتي توؤذن بتعيين �ل�سمير 
�لمت�سل وربطه بمرجعه، وذلك نحو: مرجع �ل�سمير لا يكون �إلا ��سما، 
�ل�سرفي  بالمحلل  و�لا�ستعانة  �لجملي،  �لنظام  ومعاينة  و�لمطابقة، 
�لنحوي، و�لتو�سيف �لوظيفي �لمعجمي، ثم يختتم �لبحث بالتعريج على 
بع�ص �لاإ�سكالات �لتي تو�جه �لحا�سوب، وذلك نحو تقدم �ل�سمير، وتعدد 

�لمر�جع، و�لمطابقة، وفقد�ن �لذ�كرة �ل�سياقية.
�للغة  تو�سيف  به من خلال  �لقيام  ننوي  ما  �لدر��سة  وتقارب هذه 

حا�سوبياً، بيد �أن عملنا كان موجها لتو�سيف توليد جموع �لتك�سير.
5 - مرو�ن �لبوّ�ب ومحمد ح�سان �لطيّان، �أ�سلوب معالجة �للغة �لعربية 
في �لمعلوماتية )�لكلمة - �لجملة( ف�سل من كتاب ن�سرته �لمنظمة 

�لعربية للتربية و�لثقافة و�لعلوم في تون�ص 1996م.
�أعمال  بالحا�سب،  �لعربية  �لكلمة  ��ستقاق  نظام  بناء  م�سروع   -  6
�لاقت�سادية  و�لاأبحاث  �لدر��سات  لل�سانيات، مركز  �لر�بع  �لملتقى 

و�لاجتماعية، �لجامعة �لتون�سية، 1989م، �ص 64-25.
يقدم هذ� �لم�سروع برنامجاً حا�سوبياً للا�ستقاق في �للغة �لعربية 
مَ  مِّ وذلك �نطلاقاً من �لكلمة �لمجردة �إلى م�ستقاتها ومزيد�تها. وقد �سُ

 



توصيف توليد جموع التكسير من المفرد الثلاثي في ضوء اللسانيات الحاسوبية

20
17

ل 
ري

 إب
ـ -

1ه
43

8 
ب

ج
، ر

 4
6 

دد
لع

ا

324

جـــــذور

هذ� �لم�سروع ليكون جزءً� من قاعدة بيانات لقو�عد �للغة �لعربية، و�أهم 
تطبيقات هذ� �لم�سروع: فهم �للغة و�لترجمة بم�ساعدة �لحا�سب، وتعلم 

�للغة �لعربية، وو�سع �لم�سطلحات.
�أنه  بيد  للم�ستقات،  معالجته  في  در��ستنا  من  �لعمل  هذ�  ويقترب 
يتناول �لم�ستقات ب�سورة عامة، في حين �أن در��ستنا تبحث في معالجة 

جموع �لتك�سير، وتو�سيف توليدها من �لمفرد حا�سوبياً.
الإطار النظري:

لماذا نحو�سب اللغات الطبيعية؟
تندرج �لدر��سة �لتي نقدمها في �إطار �لجهود �لر�مية �إلى معالجة 
�للغة �لعربية حا�سوبياً، و�لمعالجة �لحا�سوبية للغات �لطبيعية هي فرع 
�لتعرف  من  �لحا�سوبية  �لبرمجة  �أنظمة  تمكين  »غايته  تطبيقي  ل�ساني 
�سورياً،  ومحاكاته  �لاإن�سان،  دماغ  في  �للغوي  �لخو�رزم  ت�سرف  على 
وبال�سكل �لذي تمكّنه هذه �لمحاكاة من �إنتاج بنيات لغوية �سليمة تكويناً، 

ودلالة في مرحلة �لتك�سيف و�لا�سترجاع«)10(.
قائمة  �لحا�سوب  جهاز  ف��ي  نَ  نُ��خ��زِّ �أن  ب��الاإم��ك��ان  �أن��ه  يُ��ظَ��نُّ  وق��د 
بالمفرد�ت، وجموعها �ل�سحيحة، و�أنَّ �لحاجة �إلى حو�سبة قو�عد توليد 
جموع �لتك�سير، وبناء خو�رزميات لا�ستقاقها تقل في ظل �لمقدرة �لكبيرة 
للحا�سوب على تخزين �لبيانات، و�لحقيقة �أن هذه �لقو�ئم يُ�ستعان بها 
فعلًا �إلى جانب �لحو�سبة لتتكامل معه، �أمّا �لاعتماد عليها وحدها فيُعدُّ 

�إهمالًا لقدر�ت �لحا�سوب.
توليد الكلمات في اللغة العربية )ا�ستقاقها(:

�لمعنى،  في  بينهما  تنا�سب  مع  �أخ��رى  من  كلمة  �أخذ  هو  »�لتوليد 
وتغيير في �للفظ ي�سيف زيادة على �لمعنى �لاأ�سلي، وهذه �لزيادة هي 
�لتوليد؛ وذلك كاأخذ كلمتي )كِعاب وكُعوب( من )كَعْب(، ويتفق  �سبب 
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ويُعدُّ من  ترتيبها«)11(.  �لاأ�سلية، وفي  �لاأحرف  و�لمولَّد منه في  �لمولَّد 
�لكلمات  �لخلّاقة لاإنتاج  �لو�سيلة  بالمفرد�ت، وهو  �للغات  �إغناء  و�سائل 
تَنْتج عن  �إلى كلمات  في �للغة �لعربية. و»تنق�سم �لمفرد�ت في �لعربية 
قاعدة لا يُقا�ص عليها، وهي �لم�سموع من �لكلام، و�أخرى تنتج عن قاعدة 
وتُو�زنُ  لها جذور ت�سدر عنها«)12(  �لتي  �لم�ستقات  يُقا�ص عليها، وهي 
�للغةُ �لعربية في بناء مفرد�تها بين �لا�ستقاق و�لاإل�ساق، و�إن كان نظام 

�لا�ستقاق غالباً عليها.
�إلى  �لمفردة  �لكلمة  �لانتقال من  باأنه  در��ستنا  في  �لتوليد  ف  ونُعَرِّ
جمع �لتك�سير �لمولّد منها، �أي �أن �لحا�سوب يولِّد جموع �لتك�سير �نطلاقاً 

من �لكلمة �لمفردة.
م�سكلات تواجه تو�سيف الم�ستقات:

�كتمال  »عدم  منها  متعددة،  م�ساكل  �لعربية  �للغة  حو�سبة  تو�جه 
و�لذخيرة  �لمحتوى  و�سعف  �لنظرية،  �لل�سانية  �لدر��سات  من  �لعديد 
�لعربية، و�ختلاطها بالعامية، �أو عدم ف�ساحتها عموماً، وت�ستت �لجهد 
�لعربية،  �لخبر�ت  بين  �لتو��سل  و�سعف  �لمجال،  ه��ذ�  في  �لمبذول 
وكذلك قولبة معالجة �للغة �لعربية بقو�لب �للغات �لاأوروبية �لتي �سبقتنا 
بخطو�ت في هذ� �لمجال �سو�ءً على �سعيد �لل�سانيات �أو �لحو�سبة«)13(. 

ولعل من �أهم م�سكلات تو�سيف �لم�ستقات في �للغة �لعربية:
�لمكتوبة،  �لعربية  �لن�سو�ص  معظم  في  �لت�سكيل  علامات  �إهمال   -  1

و�لتي ت�ساعد كثيرً� في ف�صّ �للب�ص �ل�سرفي.
بل  �لت�سكيل،  علامات  �إهمال  حدود  عند  �ل�سرفي  �للب�ص  يقف  لا   -  2
يتعد�ه، كاأن تجمع �لكلمة �لو�حدة بين �سيغتين، كال�سفة و�لا�سم، 
رً� في  فنقول: جاء عادلٌ، ورجلٌ عادلٌ، فكلمة عادل جاءت علماً مذكَّ

�لجملة �لاأولى، و�سفة لرجل في �لجملة �لثانية.
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جمع التك�سير:
مفرده،  بناء  في  بتغيير  �ثنين  من  �أكثر  على  يدلُّ  �لذي  �لا�سم  هو 
قيا�سي  نوعان:  وهو  و�لموؤنث،  و�لمذكر  �لعاقل،  وغير  �لعاقل  وي�سمل 
مه �ل�سرفيون من حيث دلالته �إلى جمع قلة يدل في  و�سماعي، كما ق�سَّ
فْعِلَة وفِعْلَة(  �لاأ�سل على ثلاثة �إلى ع�سرة، و�أبنيته �أربعة )�أَفْعُل و�أَفْعال و�أَ
وجمع كثرة يدلُّ على �لجمع من �أحد ع�سر �إلى غير نهاية، و�أبنيته كثيرة 

بلغ عددها �أكثر من ثلاثة وع�سرين وزناً.
الميزان ال�سرفي:

�إلى  �أ�سل  من  و��ستقاق  توليد  وجمعها علاقة  �لمفردة  بين  �لعلاقة 
وزن  ويتمّ  �لعلاقة،  لهذه  �لحاكم  �لنظام  هو  �ل�سرفي  و�لميز�ن  فرع، 
�لكلمة بطريقة تعتمد على بنية �لكلمة؛ حيث :تنق�سم حروف �لكلمة عادة 
�إلى حروف �أ�سلية، وحروف ز�ئدة. وعملية �لوزن �ل�سرفي تتمّ بتحديد 
فاإن  و�ل��لام«.  و�لعين  بالفاء  عنها  و�لتعوي�ص  �لاأ�سلية،  �لحروف  مكان 
كانت �لكلمة مزيدة بحرف �أو �أكثر من حروف �لزيادة، قوبلت �لحروف 
�لز�ئدة،  �لحروف  �لميز�ن  في  وزُي��دت  و�ل��لام،  و�لعين  بالفاء  �لاأ�سلية 
وتُعوَّ�ص �لحركات كما هي لكل �لحروف �سو�ء كانت �أ�سلية �أم ز�ئدة«)14(.

القيا�س وال�سماع وال�سذوذ:
»لقد �سيَّق �للغويون �لمتقدمون مجال �لقيا�ص، فاأهدرو� كثيرً� من 
�لا�ستخد�مات �للغوية �لتي تكفل حيوية �للغة، وت�سحذ قو�ها، فلا يمكن 
�عتماد �لقيا�ص - في ر�أيهم - ما لم يكن م�سموعاً، وذلك بخلاف �لدر�ص 
�أدو�ت  لتو�سيع  باب  �أنه  على  �لقيا�ص  �إلى  نظر  �لذي  �لحديث  �لل�ساني 
�كتفو�  و�إنّما  كلّه،  �لقدماء  �للغويون  يذكره  فلم  �ل�ساذ  �أمّا  �للغة«)15(. 
ب�سرب �أمثلة لا تكفي للحكم عليه، »وقد فعلو� ذلك لاعتقادهم بالحد�ص 
على  باطلاعه  يمتلك  �للغة  متعلم  �أن  و�فتر�سو�  �للغوي،  للاإنتاج  و�سيلة 
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�أمثلة �ل�سذوذ، �أن يميز �ل�ساذ حيث ورد، ف�سلًا عن �عتماده على معرفته 
�ل�سابقة بالم�سموع �ساذً�، و��ستثمار �سليقته لمعالجة ذلك، ولو تمَّ �لتعامل 
مع �لاأمر وفق روؤيتهم عند بناء قو�نين ��ستقاق جموع �لتك�سير و�أنظمة 
بناء  محاولة  �إنَّ  يف�سده«)16(.  مما  كثير  �لحا�سوب  في  لدخل  توليدها، 
قو�نين لا�ستقاق جموع �لتك�سير يقت�سي بناء خو�رزميات خا�سة لمعالجة 
ردة. �ل�ساذ، لا تقلّ �أهمية و�سعوبة عن خو�رزميات ��ستقاق �لجموع �لمطَّ

المفردة في اأنظمة المعالجة الآلية:
�سوتية  »متو�لية  هي  �لطبيعية  �للغات  معالجة  �أنظمة  في  �لمفردة 
محاطة بفر�غ من جهتي �ليمين و�لي�سار«)17(، وهذ� �لتعريف ينطبق على 
جميع �لمفرد�ت �للغوية �لعربية، بما فيها �لاأ�سماء، و�لاأفعال، و�لحروف، 

و�ل�سفات، و�لم�سادر.
الفرق بين و�سف قواعد توليد جموع التك�سير، وتو�سيفها:

لقو�عد  و�سامل  دقيق  تو�سيف  �إل��ى  �لحا�سوبية  �لل�سانيات  تحتاج 
بديلًا  �لحا�سوب  �إك�ساب  »بق�سد  وتحليلها؛  �لطبيعية  �للغات  توليد 
�لتو�سيف  عملية  وتبد�أ  �لبَ�سَري«)18(.  �لحد�ص  عن  متكاملًا  ملائماً 
�لعقل  �لتي يختزلها  �لقو�عد، و�لاأ�سا�سيات �لابتد�ئية  �لحا�سوب  باإيد�ع 
�إلى �لكفاية �للغوية، »ويكون ذلك عن طريق  �لاإن�ساني، بهدف �لو�سول 
عر�ص منهجي قادر على ��ستقر�ء �لقو�عد، وتف�سيلها وفقاً لم�ستويات 
فعند  و�لدلالي«)19(  و�لنحوي  و�ل�سرفي  �ل�سوتي  �لمتفاوتة،  �للغة 
تو�سيف  علينا  ينبغي  مفرد�تها،  من  �لتك�سير  جموع  ��ستقاق  تو�سيف 

�لمفرد ثلاثياً �أو رباعياً �أو خما�سياً، ��سماً �أو �سفة، �سحيحاً �أو معتلًا.
ل�سبط  �لقدماء من محاولات  �للغة  ممّا قدمه علماء  �لرغم  وعلى 
جموع �لتك�سير، وبناء قو�عد لا�ستقاقها، فاإنَّ ما قامو� به لا يكفي لبناء 
�آلة تتطلب  نظام حا�سوبي لا�ستقاق �لجموع من مفرد�تها؛ »فالحا�سوب 
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تو�سيفاً دقيقاً متكاملًا لجزئيات �للغة، مما ي�ستوجب �لك�سف عن دقائق 
�للغة، و�لاإحاطة �لتامة بمفرد�تها، وهنا يظهر �لبون بين �لو�سف  بنية 
حاجات  تتطلبه  �لذي  �لدقيق  و�لتو�سيف  �لقدماء،  عند  للغة  �لتقليدي 

حو�سبة �للغة حديثاً«)20(.
و�سف  على  �لطبيعية  �للغات  لقو�عد  �لحا�سوبيين  تو�سيف  يعتمد 
�لو�سف،  ذلك  �لحا�سوبيون عند حدود  يقف  �أن  دون  �لقدماء  �للغويين 
للاإن�سان  �لطبيعية  �للغة  تقديم  �كتفو� عند  �للغويين  �أنَّ  بينهما  و�لفرق 
رُ،  تقرِّ �لاإن�ساني  �لعقل  بها  يتمتع  �لتي  �لحد�ص  ملكة  وتركو�  بالو�سف، 
�للغة للحا�سوب فلا يكتفي بالو�سف بل  »�أمّا تقديم  وتقي�ص، وت�ستنبط. 
يقت�سي �لتو�سيف؛ ليعو�ص �لحا�سوب عن عن�سر �لحد�ص �لذي ينفرد به 
�لاإن�سان«)21(. ويقت�سي تو�سيف �للغة للحا�سوب �لاأخذ بمبد�أ �عتماد كل 
و�لمعجمي(،  و�لتركيبي  و�ل�سرفي  )�ل�سوتي  �لاآخر  على  لغوي  م�ستوى 
و»ي�ساعف �لحاجة �إلى �لاأخذ بمبد�أ �لاعتماد �لمتبادل بين �لم�ستويات 
غير  و�لمعا�سرة  �لمتد�ولة،  ن�سو�سها  معظم  في  �لعربية  �أنَّ  �للغوية، 
م�سكولة، ولذلك تنح�سر �إمكانات �لك�سف عن حقائقها �لذ�تية على كل 
م�ستوى وحده، وي�سبح �لا�ستدلال على حقيقة كل م�ستوى لغوي معتمدً� 

على حقائق �سائر �لم�ستويات«)22(.
مفرد�تها:  من  �لتك�سير  جموع  ��ستقاق  قو�عد  بتو�سيف  »ونعني 
يمكننا  �لتي  �لمفردة  للكلمة  نة  �لمكوِّ �لعنا�سر  على  يطر�أ  ما  تو�سيف 
�أو  �عتلال،  �أو  ح��ذف،  �أو  زي��ادة،  �أو  حركاتها،  في  تغيير  من  تك�سيرها 

ت�سعيف، �أو فك ت�سعيف في �أ�سو�تها«)23(.
التو�سيف وحد�س الإن�سان:

�للغة  �بن  يدركها  �لتي  �لعنا�سر  بتلك  �للغة  قو�عد  تو�سيف  يهتم 
ق�سية  �سيطرت  »وقد  و�لمعنوية.  �للغوية  وبالقر�ئن  و�سليقته،  بحد�سه 
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�لحد�ص على كثير من جو�نب �إنتاج �للغة، و�نعك�ص ذلك على فكر كثير 
لي�ص ممكنا  �أنَّه  �إذ ظنو�  �لطبيعية،  للغات  معالجتهم  �للغويين عند  من 
عقد نظرية لغوية دون �لاعتماد على حد�ص �لاإن�سان، �لاأمر �لذي �أدى �إلى 
�لتوليدية �لتحويلية  �للغوي، لذ� بادر روّ�د �لمدر�سة  عدم تقدم �لدر�ص 
�لقو�عد  على  وركّ��زو�  �للغوي،  �لدر�ص  من  نهائياً  �لحد�ص  �إق�ساء  �إلى 
�لمقننة �أ�سا�ساً لبث �لحيوية في �لدر�ص �للغوي، كما عملو� على �إر�ساء 
�ل�ساذ  در��سة  ثمَّ  تف�سيرها،  ثمَّ  �لنظرية،  ب�سوغ  تبد�أ  للدر�ص  خطو�ت 

عنها، ثمَّ فح�سها، و�لخلو�ص �إلى تثبيتها«)24(.
مع  �لتعامل  بدقة  مرتهن  حا�سوبي  برنامج  في  �لنجاح  قيا�ص  »�إنَّ 
�لمخرجات،  ت�سبط  قو�نين  با�ستخد�م  و�سموليتها؛  �للغوية،  �لمو�د 
بطريقة  قانون  كل  ��ستخد�م  �لاأم��ر  ويقت�سي  تماماً،  �لحد�ص  وتُحيّد 
�لخطو�ت �لاإجر�ئية، بعيدً� عن �سرب �لاأمثلة للا�ستدلال بها. فبتحويل 
�لقو�عد �للغوية �إلى قو�نين، وعبار�ت �إجر�ئية يمكننا �أن نمنح �لحا�سوب 
�لقدرة على توليد �للغات �لطبيعية، ونق�سد بالعبار�ت �لاإجر�ئية، قو�نين 
و�أنظمة تحقق مخرجات مقبولة لغويا، دون تدخل �لعقل �لب�سري، وعليه 

فهي تتطلب عددً� من �لخطو�ت �لدقيقة �لتي تُنفّذ تباعاً«)25(.
جميعها  �لتك�سير  جموع  تو�سيف  �لدر��سة  ه��ذه  من  هدفي  وك��ان 
قو�عد  في جمع  بد�أت  �أنني حين  غير  �لحا�سوبية،  �لل�سانيات  �سوء  في 
توليد جموع �لتك�سير، و�أنظمتها، وجدت �أن �لدر��سة �ستطول، فاكتفيت 
�لمجال  ت��ارك��اً  �لثلاثي،  �لمفرد  من  �لتك�سير  جموع  توليد  بتو�سيف 
�لمفرد  من  توليدها  لتو�سيف  به،  �بتد�أت  ما  ليكملو�  �آخرين  لباحثين 
يُ�ستودع  »�أنْ  �إلى  در��ستنا  في  �لتو�سيف  ويحتاج  و�لخما�سي.  �لرباعي 
�لحا�سوب �لمعطيات، و�لقو�عد �لتي يختزنها �لعقل �لب�سري، لتتحقق له 

بها �لكفاية �للغوية«)26(.
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حو�سبة جموع التك�سير:
حتى  كبيرً�،  جهدً�  تحتاج  �لتك�سير  جموع  ل�سبط  محاولة  �أيَّ  �إنَّ 
يمكننا جمع �لمو�سوع، ولملمة �أطر�فه. وقد حاولت �لدكتورة هدى �سالم 
�آل طه ��ستق�ساء �سيغ جموع �لتك�سير لم�ساعدة �لباحثين على حو�سبتها. 

وقد ��ستفاد �لباحث من عملها في بناء خو�رزميات توليد �لجموع.
وتعتمد حو�سبة جموع �لتك�سير على طريقتين:

جموع  ت�سم  �سخمة،  معطيات  ق��و�ع��د  بناء  الأولـــــى:  الــطــريــقــة 
بمفرد�تها  مقرونة  و�لخما�سية(  و�لرباعية  )�لثلاثية  جميعها  �لتك�سير 

تْ منها على �لنحو �لتالي: �لتي ��ستُقَّ

ويعيب هذه �لطريقة �سخامة �لمادة �للغوية �لتي يتمّ تخزينها في 
على  باعتمادها  �لمن�سبط،  �للغوي  �لاإنتاج  وت�سييق  �لحا�سوب،  ذ�كرة 

بيانات م�ستمدة من �لمعجم.
جموع  ��ستقاق  ت�سبط  و�أنظمة  قو�نين،  بناء  الثانية:  الطريقة 
�لتك�سير من مفرد�تها من خلال مجموعة من �لخو�رزميات �لقادرة على 
�ختز�ل �لنظام �للغوي �إلى تجريد�ت ريا�سية. وقد �عتمدت در��ستنا على 
هذه �لطريقة، حيث �سيعمد �لباحث �إلى ��ستعمال قو�نين، و�أنظمة لتو�سيع 
�لقيا�ص لتعوي�ص �إدخال جموع �لتك�سير كاملة في قو�عد بيانات حا�سوبية.

منتهى الغاية من بناء مولد لجموع التك�سير:
�آلي لجموع  لها عند بناء مولد  �إنَّ منتهى �لغاية �لتي نجتهد لنح�سِّ
�لتك�سير هي �أن »نهيئ للحا�سوب كفاية لغوية ت�سبه ما يكون للاإن�سان حين 

نوعه
كَثرة
كَثرة

وزنه
فُعُول
فِعال

�لجمع
كُعْوب
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ي�ستقبل �لكلمة �لمفردة، ويدركها، ثم ينتج جمع �لتك�سير �ل�سحيح«)27(. 
ولكن كيف نحقق �لكفاية �للغوية �لحا�سوبية ؟

حيث  �لحا�سوب،  �لتك�سير  جموع  توليد  قو�عد  ب��اإي��د�ع  �أولًا  نقوم 
ي�ستطيع �لحا�سوب �إنتاج مالا يتناهى من جموع �لتك�سير �ل�سحيحة، �إذ 
نا ن�ستطيع �أن نولّد  �إنَّه بالرغم من �نبناء �للغة على قو�عد محدودة، �إلا �أنَّ

من هذه �لقو�عد ما لا يتناهى من �لكلمات. ونُمثِّل لذلك بمثال:
�لمفتوح  �ل�سحيح  �لثلاثي  �لمفرد  �لتك�سير من �لا�سم  يُ�ساغ جمع 
)�أَفْعُل(  وزن  على  ونَفْ�ص(  )كَلْب  مثل  �لثاني،  و�ل�ساكن  ل،  �لاأوَّ �لحرف 

فنقول: )�أَكْلُب و�أنفُ�ص(.
الإطـــار العملي:
منهج الدرا�سة:

وبناء  �لتك�سير  جموع  ��ستقاق  لتو�سيف  در��سته  في  �لباحث  �تَّبع 
فبد�أ  �لو�سفي؛  �لمنهج  مفرد�تها  من  لتوليدها  ريا�سية  خو�رزميات 
با�ستقر�ء قو�عد ��ستقاق جموع �لتك�سير لدى علماء �للغة قديماً وحديثاً. 
�إلى ما لم  �لقو�عد، بل تجاوز ذلك  �أنه لم يتوقف عند و�سف تلك  بيد 
ف  فو�سَّ �للغة،  �ب��ن  حد�ص  على  فيه  لو�  عوَّ ممّا  �لقدماء،  عليه  ين�صُّ 

�لقو�عد؛ ليفهمها �لحا�سوب.
خطوات تو�سيف قواعد توليد جموع التك�سير:

�إنَّ �لطبيعة �لا�ستقاقية للغة �لعربية تجعلها طيّعة للمعالجة �لاآلية، 
و�لمفردة  )�ل��ج��ذر  ه��ي  ريا�سية،  مكونات  م��ن  م�ستمدة  طبيعة  وه��ي 
و�لوزن(، وبناء على ذلك ي�سحّ لنا �أن نت�ساءل: كيف يت�اأتى للاإن�سان �أن 
ي�ستنبط جموع �لتك�سير من مفرد�تها، ثمَّ ما هي �لعنا�سر �لتي تتدخل 

لتجعل من �لمفردة )كَعْب( جمع تك�سير على �سورة )كِعاب وكُعوب(؟
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فر�سية  من  هذه  در��ستنا  في  �سننطلق  �ل�سوؤ�ل  هذ�  عن  للجو�ب 
مفادها �أن �لمفردة هي م�سدر �لتوليد في جموع �لتك�سير؛ ويظهر دور 
�لعربية،  �للغة  في  للجمع  �لاأ�سلية  و�لبنية  �لاأ�سا�ص،  نع  �سُ في  �لمفردة 
�لحركات  توزيع  له، عن طريق  �لعام  �لهيكل  بتحديد  �لوزن  يقوم  حيث 
على مختلف حروف �لجمع، كما يقوم بتوزيع حروف �لزيادة �لتي تدخل 
على �لكلمة �لمفردة �لتي تُنتِج في �لاأخير جمع �لتك�سير �لمولّد. وحروف 

�لزيادة هي في �لاأ�سا�ص عبارة عن �سو�بق �أو �أو��سط �أو لو�حق.
ومكونة  بامتياز،  ريا�سية  لغة  �لعربية  فاللغة  �لاأ�سا�ص،  هذ�  »وعلى 
جموع  توليد  عند   - دخلها  �ل�سورية،  �لخو�رزميات  من  �أجرومية  من 
�لتك�سير - �لمفرد�ت مرورً� بالاأوز�ن �ل�سرفية �لتي تتمتع بقوة �لان�سهار 

�لمورفيمي �لمبرمج، وخرجها جموع �لتك�سير«)28(.
ويمكننا تمثيل ذلك كله بال�سكل �لتالي:

= كِعاب وكُعوب �لمفردة )كَعْب( وزنها )فَعْل(   
فِعال  وزن �لجمع   

فُعول    
�ل�سكل )1( توليد جمع �لتك�سير

بخو�رزميات  تزويده  بدَّ من  منه، فلا  يُطلب  ما  �لحا�سوب  وليوؤدي 
�لاآل��ة،  مع  �لتخاطب  خلالها  من  يمكننا  �لتي  �لو�سيلة  فهي  ريا�سية، 
و�سمن  �لحا�سوب،  يفهمها  ب�سيغة  تكون  �أن  ينبغي  �لخو�رزميات  وهذه 
من  �لحا�سوب  تمكين  �إلى  هنا  �لباحث  ي�سعى  حيث  معينة.  برمجة  لغة 
وهذ�  �لثلاثي،  �لمفرد  و�لكثرة من  �لقلة  بنوعيها  �لتك�سير  توليد جموع 
في  تغيير  من  �لمفردة  �لكلمة  على  يطر�أ  ما  لجميع  تو�سيفاً  يتطلب 
كجمع  بزيادة  �أو  )�أُ�سُد(  على  )�أَ�سَد(  »كجمع  تك�سيرها،  عند  �سكلها 
نْو�ن( �أو بنق�ص كجمع )تُخَمَة( على )تُخَم( �أو بزيادة  نْو( على )�سِ )�سِ
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وتغيير �سكل كجمع )رَجُل( على )رِجال( �أو بنق�ص وتغيير �سكل كجمع 
)حِمار( على )حُمُر( �أو بزيادة ونق�ص وتغيير �سكل كجمع )غُلام( على 

)غِلْمان(«)29(. 
�أو  �إعلال  من  تك�سيرها  عند  �لمفردة  ي�سيب  ما  �لباحث  بيَّن  وقد 
ويكون  �إدغ��ام،  �أو فك  قلب  �أو  �أو حذف  �لاأ�سو�ت،  قو�عد  ب�سبب  �إب��د�ل 
�ل�سحيحة  �لمفرد�ت  �أن��و�ع  جميع  تو�سيف  ��ستق�ساء  طريق  عن  ذلك 
ف  �لم�سعَّ �إلى  �ل�سالم  من  تو�سيفه  في  �لباحث  �نتقل  حيث  و�لمعتلة، 
فالمهموز فالمعتل. قام �لباحث بعد ذلك ببناء قائمة ب�سيطة ت�سم عيّنة 

من مفرد�ت �للغة مقرونة بنظم توليد جموعها.
فتو�سيف تك�سير �لا�سم �لمفرد �لثلاثي على وزن )فَعْل( �لمعتل �لعين 
بالو�و �ل�ساكنة تك�سرً� قيا�سياً، يكون على �لنحو �لتالي: )ف+�ِ�+ي+�+ل(، 

وذلك نحو: )ثَوْب وثِياب(.
اآلية توليد جموع التك�سير:

�لمرحلة  �لتك�سير، ففي  لتوليد جموع  �لمفردة مدخلًا  �لكلمة  تمثل 
�لاأولى نختار �لكلمة �لمفردة، حيث يعمل �لذكاء �لا�سطناعي على تطبيق 
خو�رزميات �لمطابقة بين �لمفردة ووزنها. ثم يختار وزن �لجمع �لمنا�سب 
و�لاأو��سط  �ل�سو�بق  باإ�سافة  ويقوم  �لمدخلة،  �لمفردة  وزن  �إلى  بالنظر 
يتم  �ل�سحيح. حيث  �لتك�سير  توليد جمع  بهدف  و�لحركات؛  و�للو�حق، 
توليد جموع �لتك�سير عن طريق مزج بين حروف �لكلمة �لمفردة، ووزن 
�لمفردة،  �لكلمة  وزن  �لحا�سوب على  يتعرف  �أن  بعد  �ل�سحيح،  جمعها 
ونوعها )��سم �أو �سفة(. فانطلاقاً من �لكلمة �لمفردة، ووزن جمعها يتم 

توليد �لجمع �ل�سحيح.
وتمر هذه �لعملية عبر ثلاث مر�حل:
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حيث  الجمع:  وزن  حــروف  ا�ستبدال  مرحلة  الأولــــى:  المرحلة 
باأول حرف من حروف �لكلمة  ل �لحا�سوب �سمن وزن �لجمع �لفاء  يُبدِّ

�لمفردة، و�لعين بثاني حرف، و�للام بثالث حرف.
والنقل  والإبــدال  الإعــلال  تطبيق خوارزميات  الثانية:  المرحلة 

والحذف والت�سعيف والفك )اإن وُجدتْ(.
لجموع  �ل�سحيح  �ل�سكل  �إلى  �لانتقال  هو  �لثانية  �لمرحلة  وهدف 
�لتك�سير، وذلك من خلال معالجة �لتقاء �ل�ساكنين، و�لاإعلال، ومعالجة 

�لاإدغام، و�لاإبد�ل. وهذه بع�ص �لقو�عد �لعامة:
�لمفرد  من  ن�سوغه  كما  �لمثال  �لمفرد  من  �لتك�سير  جمع  ن�سوغ   -

�ل�سحيح.
- �ألف �لاأجوف �لمفرد لي�ست �أ�سلية، بل هي منقلبة عن و�و �أو ياء.

�أو �لياء على �سورة �لياء عند  - تُكتَب عين �لمفرد �لمعتل �للام بالو�و 
تك�سيره. و�سيُكتب جمع �لتك�سير من �لمفرد �لناق�ص على �سورتين: 

بياء، وبحذف �لياء، وو�سع تنوين �لعو�ص.
- �إذ� وقعت �لياء فاءً في �لمفرد، �تخذتْ �سورة �لو�و في جمع �لتك�سير.
�لحا�سوب  يقوم  الإملائية:  القواعد  تطبيق  الثالثة:  المرحلة 
بتطبيق بع�ص قو�عد كتابة �لهمزة؛ فبعد ��ستقاق جمع �لتك�سير �ل�سحيح 
ح�سب  �لا�ستقاق  عملية  من  �لناتج  �لهمزة  كتابة  خو�رزميات  حُ  ت�سحِّ
ملائية �ل�سحيحة، حيث يحوّل �لحا�سوبُ �لهمزة �إلى �أ�سكالها  �لقو�عد �لاإ

�لاإملائية ح�سب �لقو�عد �لتالية:
همزة  �لمفردة  �لكلمة  ف��اء  ج��اءت  �إذ�  الــفــاء:  مهموز  ال�سحيح 
مفتوحة، وجاء بعدها �ألف، لا يحدث �أي تغيير �سرفي في جمع �لتك�سير، 
�إلا �أنَّ �لحركة �لطويلة )�لاألف( بعد �لهمزة عند �لجمع تتركُ �أثرً� فتُكتبُ 
كتابة  لمعالجة  حا�سوبية  خو�رزمية  بناء  ون�ستطيع  �لمدة.  �سورة  على 
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�لهمزة عند تك�سيرها على �لنحو �لتالي: �أ+�َ�+)�أ( �أو )�إ( �أو )�(+�ْ� = �آ ، 
كما في )�إِبِل: �آبال(.

كُتبتْ  �لعين،  مهموز  �لمفرد  ك��ان  �إذ�  العين:  مهموز  ال�سحيح 
ويمكننا  نبرة،  تك�سير على وزن )فِعْلان( على  همزته عند جمعه جمع 
ً على �لنحو �لتالي: ح+1�ِ�+�أ+�ْ� = 

ح+1�ِ�+ئ+�ْ� ، كما في )رَ�أْد: رِئْد�ن(. �أما �إذ� كُ
�لهمزة على و�و كما في )ذِئْب: ذُوؤْبان( ، ونو�سف �لجمع حا�سوبياً على 

�لنحو �لتالي: ح+1�ِ�+�أ+�ْ� = ح+1�ُ�+وؤ+�ْ�.
تبتْ همزته  ُ

عند تك�سيره على وزن )�أَ
َكْمُوؤ((. وتكون 

ُ خو�رزمية تك�سيرها على �لنحو �لتالي:  ح+1�ْ�+ح+2�ُ�+ء = ح+2�ْ�+ح+2�

تو�سيف ��ستقاق جمع �لتك�سير حا�سوبيا
ُكتب  ُفت ِّ�سرَ على ) فُعْلان( 

َ)كمْء: �أ حركة �ل�سوت قبل �لهمزة �إلى �ل�سمة، كما في 
�+وؤ.

ال�سحيح مهموز اللام: �إذ� كان �لمفرد مهموز �لاآخر، ك
فْعُل( على �لو�و )وؤ( ويعود ذلك �إلى �ختلاف 
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ملاحظات على اأنظمة التوليد:
1 - عند جمع �لا�سم �لمفرد �لثلاثي �لمعتل �للام �لذي ياأتي على وزن 
و�لو�و  ك�سرة،  �ل�سمة  تُبدل  )�أَفْعُل(  وزن  على  تك�سير  )فَعْل( جمع 

ياءً، وتحذف �لياء عند �لتنوين.
2 - عند جمع �لا�سم �لمفرد �لثلاثي �لمعتل �للام بالو�و �أو �لياء �لذي 
ياأتي على وزن )فَعَل �أو فِعَل( جمع تك�سير على وزن )�أَفْعال( تُبدل 

�لو�و �أو �لياء همزة.
3 - عند جمع �لا�سم �لمفرد �لثلاثي �لمعتل �للام بالو�و �لذي ياأتي على 
وزن )فَعْل �أو فَعَل( جمع تك�سير على وزن )فُعُول( تُقلبُ �لو�و ياءً، 

وتُقْلب �لو�و قبلها ياءً، وتُدغمُ �لياء في �لياء.
اأهمية المعجم في المعالجة الآلية لجموع التك�سير:

�إنَّ معالجة �للغات �لطبيعية حا�سوبياً »لا يمكن �أن يُكتبَ لها �لنجاح 
ما لم تعتمد في مدخلات �لحا�سوب على �لمعجم كثيرً�، حيث �سي�سهم 
بناء  عند  فالحا�سوب  و�لاختلاط«)30(.  �للب�ص  كثير من حالات  حلِّ  في 
قائمة  �إل��ى  يحتاج  مفرد�تها،  من  �لتك�سير  جموع  لتوليد  خو�رزميات 

بالمفرد�ت �ل�سحيحة.
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 قائمة بمجموعة من المفردات مقرونة باأنظمة توليد جموعها)31(:
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النتائج والتو�سيات:
1 - �إنَّ نظام �للغة �لعربية �ل�سرفي بحاجة لتو�سيف يتو�فق مع �إمكانيات 

�لحا�سوب.
2 - �إَنَّ قدرة �للغة �لعربية �لتوليدية بحاجة �إلى تفعيل، من خلال بناء 

تطبيقات حا�سوبية قادرة على ��ستغلال تلك �لقدرة �لخلاقة للغة.
3 - �إَنَّ �سبط �سرف �للغة �لعربية حا�سوبيا ممكن دون �لا�ستعانة بقو�عد 

بيانات �سخمة ت�سم �لمعجم.
4 - �إنَّ حو�سبة �ل�سرف �لعربي تهدف �إلى �لحفاظ على �للغة �لعربية، 
بناء  مع طبائع  ين�سجم  بما  تو�سيفها،  �سبل  في  �لنظر  �إع��ادة  عبر 
�ل�سرف؛  قو�عد  بناء  �سبل  وتي�سير  �لحا�سوبية،  �لخو�رزميات 

لت�سهيل تعلم �للغة �لعربية وتعليمها.
5 - �إنَّ حو�سبة �ل�سرف في �للغة �لعربية جزءٌ من �لمعالجة �لاآلية للغة 

�لعربية، و�لتي تحتاج �إلى جهود كبيرة من �للغويين و�لحا�سوبيين.
�لتك�سير �عتمدو�  �لقد�مى في و�سفهم لا�ستقاق جموع  �إنَّ علماءنا   - 6
�إلى  �لمحدثون  �للغة  علماء  �سعى  حين  في  �للغة،  �بن  حدْ�ص  على 
و�إدر�كها  فهمها،  من  �لحا�سوب  ليتمكن  �لعربية؛  �للغة  تو�سيف 

بحد�ص �سبيه بحد�ص �بن �للغة.
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7 - �إن �لتعاون و�لتن�سيق بين �للغويين و�لحا�سوبيين �سيدفعان بالبحث 
حيث  �لاأم��ام؛  �إلى  كبيرة  خطوة  �لعربية  �لحا�سوبية  �لل�سانيات  في 
يقع على عاتقهم هذه �لاأيام �لكثير من �لم�سوؤولية في معالجة لغتهم 
حو�سبة  مجال  في  غنية  �لاأوروبية  �للغات  في  فالاأبحاث  حا�سوبياً، 

�للغة، ولكنها قليلة في �للغة �لعربية.
8 - �إنَّ معالجة �للغة �لعربية �آلياً �أحد �أهم �لاأ�سباب لاإعد�دها لكي تلحق 

بالثورة �لمعلوماتية و�لتقنية.
�أ�ساليب  �تّباع  �لحا�سوب  من  يتطلب  �آلياً  �لتك�سير  جموع  توليد  �إنَّ   -  9
نه من توليدها ب�سورة قريبة من تفكير �لاإن�سان، وتتو�فر  ذكاء تمكِّ
�لذكاء  عليه  يُطلق  بما  تت�سم  �لم�ستوى،  عالية  برمجة  لغات  �لاآن 
ما  ويولد  ويحلل،  ي�ستقبل،  �لحا�سوب  يجعل  �ل��ذي  �لا�سطناعي، 
يُعطى �إليه ب�سكل يوحي للاإن�سان باأنه يتعامل مع �آلة لها �لقدرة على 

�لفهم و�لاإدر�ك.
10 - �إن تو�سيف قو�عد ��ستقاق جموع �لتك�سير لا يعني �إلغاء ما و�سعه 

علماء �للغة �لقد�مى، بل يعني �لانطلاق منه، و�لبناء عليه.
يعوزه  خ�سباً،  يز�ل  لا  �لعربية  �لحا�سوبية  �لل�سانيات  ميد�ن  �إن   -  11
�لعمل �لجاد، و�إنَّ �لجهود �لمبذولة تبقى حالمة ترتقب �لمزيد من 

�إ�سهامات �لل�سانيين و�لحا�سوبيين على �ل�سو�ء.
12 - تو�سل �لباحث �إلى بناء �أكثر من )31( خو�رزمية حا�سوبية لا�ستقاق 

جموع �لتك�سير من �لمفرد �لثلاثي.
عند  �لتك�سير  جموع  على  تطر�أ  �لتي  �لتغير�ت  من  �لكثير  هناك   -  13
بناء  هذ�  وي�ستوجب  �لم�سعّف،  �أو  �لمعتل  �لمفرد،  من  ��ستقاقها 
عند  تو�جهنا  �لتي  �لاإ�سكاليات  كل  ت�سبط  دقيقة  خو�رزميات 

�لحو�سبة.
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على  �لحا�سوبيين  بم�ساعدة  �للغويين  قدرة  �لدر��سة  هذه  �أثبتت   -  14
تطويع �لحا�سوب لخدمة �للغة �لعربية.

15 - يو�سي �لباحث باتخاذ نتائج هذه �لدر��سة نو�ة لبناء نظام لا�ستقاق 
جموع �لتك�سير من �لمفرد �لثلاثي و�لرباعي و�لخما�سي.

16 - تُعدُّ هذه �لدر��سة نو�ة �أ�سا�سية لعدة �أبحاث م�ستقبلية تهدف �إلى 
يمكن  كما  �آلياً،  وتوليدها  �لعربية،  �للغة  كلمات  ��ستقاق  حو�سبة 
جموع  لا�ستقاق  متكامل  نظام  بناء  في  �لدر��سة  من  �لا�ستفادة 

�لتك�سير من مفرد�تها.
الخاتمـــــــة:

�لخو�رزميات  من  قاعدة  �إيجاد  �إل��ى  �لدر��سة  ه��ذه  �سعت  وبعد، 
�للغوية �لريا�سية، لبناء قو�عد محددة ودقيقة لا�ستقاق جموع �لتك�سير، 
ما  �أقرب  حا�سوبي  لغوي  حد�ص  خلق  في  �أملًا  �آلياً،  �للغة  �إنتاج  بغر�ص 

يكون للحد�ص �للغوي �لاإن�ساني. وخل�ست �لدر��سة �إلى ما يلي:
�آلي لا�ستقاق جموع  متْ �لدر��سة خو�رزميات مقترحة لبناء نظام  - قدَّ
ن م�ستخدميه من �لو�سول �إلى جمع  �لتك�سير من �لمفرد �لثلاثي، يُمكِّ

�لتك�سير �ل�سحيح دون معرفة بقو�عد ��ستقاق جموع �لتك�سير.
- �قترحت �لدر��سة ت�سنيف �لمفرد �إلى ��سم و�سفة، مع بناء خو�رزميات 

خا�سة لا�ستقاق جموع �لتك�سير لكل نوع.
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