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Figure O

SinmA SinB SinC

Sin BC Sin AC  Sin AB
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Proposition 111, 22 (Sphérigues de Meéenélais- Ibn ‘Iraq):
Sin(CH)/Sin(DE) = d.d, /dy.d. ,
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Pappus d’Alexandrie, La Collection Mathématique. Traduit par P. Ver Eecke,
Blanchard, Paris 1982)
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Theoreme [Ibn Hud (112msiécle) ou Ceva Giovanni (1678)??
Soit ABC un triangle, soient D, E et F trois
points distincts des sommets et appartenant
respectivement aux segments [BC], [CA] et [AB].

Les droites (AD), (BE) et (CF) sont concourantes
en un seul point si et seulement si

DBECFA 1
DCEAFB

(%)

[34>14 as,z.mw@stbw]@(%)
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Sl Gt ) dgmcadt wsigh donadt e Il 281 U3 390
Ao &y J}'ﬁ 0}33 L;ﬁ\ Ceva Giovanni (1647-1734) \Rew &g\sﬁr
2 sl odg) Olagy Ble Jo chilsga e C> (1678
AU JUsr by D aoh ) JlSKew ) OIS i ghass
Wy 298 op peisell J) OLSI Ma oy 093 A s
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J. P. Hogendijk « Al-Mutaman ibn Had, 11the century king of Saragossa and brilliant
mathematician », dans Historia Mathematica, vol. 22, 1995, p. 1-18
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Jan P. Hogendijk. Le roi-géomeétre al-Mu'taman ibn Hud et son livre de la
perfection (Kitab al-Istikmal). In: Actes du premier colloque sur 'histoire des
mathématiques arabes. Algiers (1988), pp. 51-66

Il reste quelques propositions de I'[stikmal dont on n'a pas
d’indications sur l'origine. Un bel exemple en est le théoréme dit de
Ceva : si trois transversales AE, BF et CG d’un triangle ABC ont un
point D en commun, on a :

AG/GB = (AF/FC).(CF/EB) (figure 10).

On a pensé jusqu’a présent, que ce théoréme avait été donné pour
la premiére fois par le mathématicien Italien Giovanni Ceva en 1678.
Mais ce théoréme se trouve aussi dans I'/stikmal, avec une démonstra-
tion correcte ('?). On ne savait pas s1 Al-Mu‘taman I’a trouvé ailleurs, ou
s’il est sa propre contribution. En tout cas, I'fstikmal est le premier livre
connu ou le théoréme est démontré, et, conséquemment, le théoréme
devrait deésormais é€tre appelé «théoréme d’Al-Mu‘taman», ou
«théoréme d’'Ibn Hud»,
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dols pas 3k b S8 R Jld) s e
CSG (mdd gwidbl anll ZXh LS Jlesly fugle

:(Michel Chasles) J\.Ju J\.Cw:/a :) 9 J.xl\ H\.ﬂ\
« [..] Ensuite vinrent, pendant deux trois siecles
encore, les commentateurs qui nous ont transmis les
ouvrages et les noms des géometres de ’antiquité; puis
enfin les siecles d’ignorance, ou la Géométrie a

sommeillée chez les Arabes et les Persans jusqu’a la
renaissance des lettres en Europe »!

1- M. Chasles, Apercu historique sur l'origine et le développement des
méthodes en géométrie, 3¢ ed. (Paris, 1889), p.23.
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- M.-Th. Debarnot.

1- “Trigonometria”, dans Storia della Scienza, vol. IlI,
Istituto della Enciclopedia Italiana (Rome, 2002), pp.
432-47.

2- Al-Birtini, Kitab Magalid ‘illm al-hay’'a, La
Trigonometrie sphérique chez les Arabes de /’Est a la

fin du X® siecle, édition et traduction par M.-Th.
Debarnot (Damas, 1985).
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- Hélene Bellosta.

“Le Traite de Thabit 1bn Qurra sur La Figure
Secteur”, Arabic Sciences and Philosophy, vol. 14,
Number 1, March 2004, pp. 145-168.

- Ibn Hud.
MS Copenhague, Bibliotheque Royale, Or. 82.
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- Les Eléments d’Euclide (Les Euvres d’Euclide, trad.
F. Peyrard [Paris, 1993]),
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- Les Spheériques de Theodose de Tripoli (trad. Paul
Ver Eecke [Paris, 1959]).

- Nasir al-Din al-Tst.
MS Londres, British Library, ADD 23570:
Redaction des Sphériques de Théodose.
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- lbn ‘Iraq.

MS Leiden, Or. 930: Sphéerigues de Ménélails-lbn
‘Irag }
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- Max Krause.

«Die Spharik von Menelaos aus Alexandrien

In der verbesserung von Abi Nasr Mansiir b.

Alr b. ‘Iraqg ».
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- Roshdi Rashed et Mohamad Al-Houjairil.

« Sur un théeoreme de geometrie sphérique: Théodose,
Menelals, Ibn ‘Iraq et lbn Had », Arabic Sciences
and Philosophy, vol. 20, N° 2, 2010, p. 207-253.

- Mohamad Al-Houjairi.

1- « Sur les commentaires des théoremes I11-1 et 111-22
de Meénélais dans al-Istikmal d’Ibn Had », Actas de
la Academia Nacional de Ciencias Cordoba —
Republica Argentina, 2012, tomo xv, pp 11-25.
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2- « Sur le théoreme de Ménélals et ses applications
dans les Sphériques de al-Istikmal d’Ibn Had », Dans le
livre: Circulation des savoirs autour de la Mediterranee.
Philosophie et sciences (IX&-XVII¢ siecle). Edizioni
Cadmo, Firenze 2013.

3- L’Encyclopédie d’Ibn Hiid : Les commentaires d’Ibn
Hud de Saragosse (XI® siecle) des Spheéeriques de
Theodose et de Menelals. (these doctorale, Paris 7,
2005)
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\gdrp 55 gp o3l i Yapou
hom(arc(AB)) = crd(2.arc(AB)) = sgm(4A4’)

A (38 A5 ) 345 homy

A
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\giro jy heai gp o3l Loz Yo
Sin(arc(AB)) = crd(2.arc(AB))/2
= sgm(AH) = hom(arc(AB))/2
= R. sin(arc(AB)).
. G k5 e J) 343 R iy
R (' xadb sl ) BB siny
/ B (e Sl e JI B SINn

AI
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Sin BC Sin AC  Sin AB

(oAl Caligy aank YOt Y ol Qe



75

S gromad) bl B gl din ys

SInA_SinB _ SinC
BC AC AB
A

:ﬁjéig\u:»ﬁ.ﬁa;i Yoyt oy ol Jla e



*Theoreme de Ménélals (Figure « secteur »)

SinAB_SinAD SinFC
SinBE SinDF SinCE’
, (Sin X =R. sin x)

1)

Sin AE B SINAF SinDC

2)

SinBE SinFD SinCB’
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1) ARTICLES SCIENTIFIQUES

1. AL-HOUJAIRI Mohamad. Algébres de Bol associées aux couples symétrigiie
so(n+1)/so(n). Collection "Matériaux de la 7éme conférence des jeunes savants". Issue de
12 Juillet 1984 pp. 16-18. Institut de l'information scientifique et technique de I'UR..S.S
(en russe)

2. AL-HOUJAIRI Mohamad. Les algébres de Bol assocides aux espaces de courbure
constante Collection : "Problémes des tissus et des quasigroupes ". Issue de 1985. pp 20-
25. Edition de l'Université de Kalinin. (en russe)

3. AL-HOUJAIRI Mohamad. Algébres de Bol assocides aux couples symétrigues
su(n+1)/s(un) ® u(l)). Collection "Travaux de la 8éme conférence des jeunes savants".
Série Math., Ph.,, Ch. Issue du 25 mai 1985. pp. 179-182. Institut de l'information
scientifique et technigue de I'UR.S.S (en russe)

4. AL-HOUJAIRI Mohamad. Algébres de Bol assocides aux couples symétrigques
sp(nt+1)/sp(n) @ sp(l).Collection "Travaux de la 9éme conférence des jeunes savants".

Yo el Calgy M eSS A5 3
Xeve/vy/ve



Série Math., Ph., Ch. Issue du 25/9/86. pp.9-11. Institut de llinformation scientifique et
technique de I'URSS .(en russe)

5. AL-HOUJAIRI Mohamad  Algébres de Bol, associées aux couples involutives
suntl)/su(n) ® u(l)), sp(n+1)/sp(n) © sp(1), f1 /s0(9). Collection " Tissus et quasigroupes
Université d'Etat de Kalinin. Issue de 1987, pp 10-13. (En russe)

6. AL-HOUJAIRI Mohamad, Systeme numérique de la mécanique déterministe,
Journal Scientifique Libanais, vol4, N 2, 2003, pp.87-93.

7. AL-HOUJAIRI Mohamad, les géométries non euclidiennes et le cinguiéme
postulat. Dans le Livre Recherches sur la tradition scientifique arabe; actes de la
«Rencontre Syro-libanaise de Recherche sur la Tradition Scientifique Arabey.
Publication de I’Université Libanaise, section des dtudes historiques, XLVI,
Beyrouth, 2004 (en arabe)

8. AL-HOUJAIRI Mohamad, FARES Nicolas. Classification des systémes triples de
Lie de dimension 3 sur le corps €. Journal Scientifique Libanais, vol.4, N 1, 2003,
pp.129-137.

9 AL-HOUJAIRI Mohammed Déterminisme et conventionnalisme dans la
construction des systemes numériques. Dans le livre « De Bagdad a Paris,
Hommage a Roshdi Rashed », édité sous la direction de Régis Morelon et Ahmad
Hasnaoui, Paris 20006, Institut du Monde Arabe.

10. AL-HOUJAIRI Mohamad, Sur quelques théoréemes sphériques dans le livre
& al-Istikmal &’Ibn Hiid. Dans le livre « L histoire des sciences arabes, Interaction
scientifique des cultures », Beyrouth - Liban 2007,

11. Roshdi Rashed et Mohamad Al-Houjairi, “Sur un théoréme de géoméltrie
sphérique: Théodose, Ménélails, Ibn ‘Irdgq et Ibn Hitd”, Arabic Sciences and
Philosophy, vol. 20, N° 2, 2010, p. 207-253.

12. M. Bernard, N. Moubayed, M. Ai-Houjairi, "A Survey on the periodic
Hyperbolic Functions". A.MS.E. Advances in Modelling & Analysis, A
Mathematical, 2011 — Vol. 48 N° 2, pp 15-26.

13 Mohamad Al-Houjairi, "Sur les commentaires des théorémes ITI-1 ET IT1-22 de ménélaiis
dans al-Tstiftmal d’Tbn Hud" Actas de la Academia Nacional de Ciencias, Cordoba - Republica
Argentina, 2012, tomo XV, pp 11-25.

14 Mohamad Al-Houjairi, "SUR L'HISTOIRE DU CINQUIEME POSTULAT D'EUCLIDE". J.
HANDASSA, ORDER OF ENGINEERS & ARCHITECTS OF TRIPOLI — SCIENTIFIC COMITTEE.
JULY, 2012, PP. 38-47.

15. Mohamad Al-Houjairi, Sur le théoréme de ménélaiis et ses applications dans les sphériques de
I'istikmdl d'ibn hiid (2013) — dans le livre : “ Circulation des savoirs autour de la Méditerranée:
philosophie et sciences, IX>-XVII® siecle, p. 43-86. Federici Vescovini, Graziella » Hasnaoui, ahmed [publ.].
- fiesole (Italie 2013).
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16 M. Ai-Houjairi, B. Ei-Eter, "1dentification of Monoparametric Families of a
Remarkable Complex Bol Algebras Class, Generated by the Symmetric Space g2/so(4)".
AMSE JOURNALS —2014-Series: Advances A; Vol. 51; N°1 ; pp 39-79.
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2) LIVRES PUBLIES

1. AL-HOUJAIRI M. Analyse mathématique I. Fonctions réelles d'une seule variablie.
Recueil d'exercices et de problémes avec rappel de cours. Tripoli - Liban, 1993. Edition
M.C.G. 175 pages

2. AL-HOUJAIRI M., MOUKADDEM. N. Analyse mathématique I1I. Fonctions de
plusieurs variables réelles. Recueil d'exercices et de probiemes avec rappel de cours.

Tripoli-Liban, 1994. Edition de M.C.G. 415 pages.

3. AL-HOUJAIRI M., ZIADE M. Les Bases de 1 ‘Analyse. Corps R Suites Numériques
réelles. Tripoli-Liban, 1998. Edition de M.C.G. 256 pages.

4 AL-HOUJAIRI M., EL-ETER B. Introduction a la théorie des probabilités. Cours et
Exercices Résolus. Tripoli - Liban, 1999. Edition de DAR EL-CHIMAL. 420 pages.

5. AL-HOUJAIRI M., FAEES N.  Recherches sur la Tradition Scientifique Arabe. Actes
de la "Rencontre Syro-Libanaise de Recherche sur Tradition Scientifique Arabe",

Beyrouth, 20-21 janvier 2000. Publications de !'Univ. Libanaise, Section des études
historiques XLVI, Beyrouth, 2004
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mathématique ITI(1988-1995, 2009); Analyse mathématique IV(1988-1995 2009);
Géométrie différentielle(1988-2015); Probabilités et statistiques(1989-1991) Algébre I
(1994-1995) et Algébre II(1993-1994)
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AL-HOUJAIRI Mohamad, FARES Nicolas.

Classification des systémes triples de Lie de dimension 3 sur le corps @ . Abstracts of
“The 13™ Science Meeting, Novenber 2-4, 1999, pp. 156
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a) Direction en DEA Modélisation et calcul intensif. AUPELF — UREF, Université
Libanaise, Université Saint — Joseph en partenariat avec : Université de Reims,
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Université de Rennes — IRISA et Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne.
Etudiant : Roukos El Hage. Projet: « Mise en cenvre de la géométrie de
Lobatchevsky modélisée par le disque de Poincaré ». Décembre 2000.

B) Codirection d’une theése doctorale, dans le cadre d’une convention entre
PUniversité Libanaise et I’Université de Technologie de Troyes. Directeur de
these: prof. Eric Chatelet; Thésard: Mazan El Falou ; Titre des travaux:
Modéles de fiabilité et de maintenance de systemes industriels prenant en
compte les incertitudes des données.
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1) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: “Déterminisme et conventionnalisme dans la
construction des systémes numériques”. Colloque international, lundi 15 — mardi 16 mai
2000 “Mathématiques et Philosophie, Interactions”. Institut Francais d’Etudes Arabes
de Damas.

2) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «L’école scientifique de Sharaf aldeen al-
toussi», «40™ SCIENCE WEEK - Celebration of The Arab Scientist SHARAF ALDEEN
AL-TOUSSD». Syria — Auditoria of The University of Tachreen, 4 — 9 November 2000.

3) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «Histoire des géométries non-euclidiennes et du
cinquiéme postulat d’Euclide» Colloque international «Sciences et Philosophie arabes:
méthodes, problémes et cas». Carthage, 28 novembre — 2 décembre 2000. Carthage,
Beit Al-Hikma. Organisé par la Société Internationale d’Histoire des Sciences et des
Philosophies Arabes et Islamiques(S.LH.S.P.A.L) et I’Académie tunisienne des sciences
des lettres et des arts.

4) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «Les racines des géométries non-euclidiennes et
les essais de démonstration du cinquiéme postulat», Colloque annuel XXII sur I’ histoire
des sciences arabes, Alep 23-25 septembre 2001, Institut de patrimoine scientifique
arabe.

5) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: « Sur quelques théorémes de la géométrie
sphérique du livre d’al-Istikmal d’Ibn Had ». Colloque international « Les Sciences
Arabes et La Modernité Classique en Europe, Damas, 2-4 novembre 2002 », Institut
Supérieur des Sciences Appliquées et de Technologies - Barzé. Ambassade de France en

Syrie — Service de Coopération et d’ Action Culturelle.

6) AL-HOUJAIRI Mohamad Discours: « Sur quelques problémes de la géométrie
sphérique du livre d’al-Istikmal d’Ibn Had ». Colloque « Fourth Conference : The Role
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of the Arab Moslem Science on the Western Scientific Achievements» Irbed - Jordanie
14-16. December 2002. Colloque organisé par la Société jordanienne d’histoire des

sciences.

7) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: « Sur la géométrie sphérique dans le livre
encyclopédique d’IBN HUD» Colloque international « Identité culturelle des sciences et
des philosophies arabes: auteurs, ceuvres et transmissions», Namur-Bruxelles, 15-18
janvier 2003. Colloque organisé par I’Académie Royale des Sciences, des Lettres et des
Beaux-arts de Belgique (Fondation Ochs-Lefebvre) et par la Société Internationale

d’Histoire des Sciences et des Philosophies arabes et islamiques (STHSPAIT)

8) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «L’empreinte de Ménélaiis dans quelques
théorémes sphériques d’ibn Had (partie 1) », Colloque annuel XXIV sur I’histoire des

sciences arabes, Alep 21-23 octobre 2003, Institut de patrimoine scientifique arabe.

9) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «L’empreinte de Ménélaiis dans quelques
théorémes sphériques d’Ibn Had (partie 2)», Colloque *‘Fifth Conference of Jordanian
Society for the History of Science : « Abu Bakr Mohammad Ibn al-Hassan Al-Kraji»*’,
Amman — Jordan, 2 — 3 october 2004.

10) AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: «Sur le théoréme de Ménélaiis et ses
applications dans les Sphériques de ’Istikindl d’Ibn Huad ». VII® Colloque international
de la «société internationale d’Histoire des Sciences et des Philosophies Arabes et
Islamiques ». Florence, 16-18 février 2006, Facolta di Scienza della Formazione, via del

Parione 7.

11 AL-HOUJAIRI Mohamad. Discours: « Sur une proposition sphérique remarquable
de PIstikmal d’Ibn Had » Colloque international « La Démonstration de I'antiquité a
I’age classique ». Paris, 3-6 juin 2008, Université Paris, U.F.R. de Philosophie.

12 Participation 3 PEcole Internationale d’Eté sur PHistoire des Mathématiques,
organisée par le Centre de Recherche HSM, Histoire des Sciences en Méditerranée
« Centro di Ricerca sulla Storia del Pensiero Scientifico del Mediterraneo “Tommaso
Cornelio » ; en collaboration avec le Département des Mathématiques de I’ Université de
la Calabria, le Département des Mathématiques de I’ Université de Milan et le Centre
d’Histoire des Sciences et des Philosophies Arabes et Médiévales (le C.N.R.S. — France et
I’Université Paris-VII). L’Ecole avait lieu 2 San Giovanni in Fiore, Centro Florens, en

Calabria, Italie (27 aotut — 14 septembre 2007)
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13 Participation avec deux discours, a la "Deuxiéme Ecole d’Histoire Conceptuelle
des Mathématiques", Cordoba — Argentine, 23-27 novembre 2010.

14 Participation au 30™™ congrés d'histoire des sciences arabes, a I'Institut
d'Histoire des Sciences Arabes a Alep avec un discours: "Sur la wvaleur
épistémologique due a la découverte du théoréme des sinus dans la tradition arabe",
Alep 5-7 décembre 2010.

15 Participation a la formation de formateurs aux Technologie de I'information :
TRANSFER — BEYROUTH, du 26 au 30 janvier 2009. L’atelier a été organisé par
I’AUF et le CNRS-Liban.

16 Participation (comme chercheur invité) avec un discours au Séminaire « Sciences
et philosophie, de I’antiquité a I’age classique », (Les Sphérigues) Université Paris 7 ;
13 juin 2009.

17 Participation a la troisiéme édition du Forum de Fés sur I’Alliance des
civilisations et la diversité culturelle sous le théme: Médias et communication:
Enjeux et défis du troisiéeme Millénaire. Fés, les 15-16-17 novembre 2009.

18 Publication d'un article, sous le titre: "RECHERCHE ET ENSEIGNEMENT EN
EUROPE", dans "Lettre du Bureau Moyen-Orient". Agence Universitaire de la
Francophonie, numéro 35, mai 2010, cahier spécial: "Les sciences arabes", page 9.
19. Participation avec deux discours, a la "Troisiéme Ecole d’Histoire Conceptuelle
des Mathématiques", Ubatuba — Sao Paulo, Brésil, 09-14 avril 2012.

20. Participation au colloque « Histoire et philosophie des mathématiques et disciplines
associces, en Mediterranée, Marseille» 4-6 novembre 2015, Discours : « Sur un probléme
d’extrema des Sphériques de Théodose d’apres un texte de /’Istikmal d’Tbn Had ».

21. a- Séjours scientifiques au CNRS francais, UMR 7062 CNRS/EPHE V/Univ. Paris
7, Centre d’histoire des sciences et des philosophies arabes et médiévales, dans le cadre
des travaux de recherche:

- du 15 novembre 2000 au 14 janvier 2001

- du 2 avril au 29 septembre 2001.

- du I aoiit au 30 septembre 2002

- du I juillet au 30 septembre 2003.

- du I¥ juillet au 30 septembre 2004.

- du 13 janvier au 17 février 2005.

- du 06 jusqu’au 29 juin 2005 (soutenance d’une deuxiéme thése doctorale)
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- du 01 février 2008 au 07 mars 2008.
- du 15 mars 2008 au 08 juin 2008
- 16 septembre 2008 au 15 octobre 2008 (comme prof. invité par I Université
Paris Diderot - Paris 7, UFR Sciences du Vivani).
b- Séjour scientifique au sein de laboratoire, le CEPERC (Centre d’Epistémologie et
Ergologie Comparatives, UMR 7304, CNRS - Aix Marseille Université), a Aix-en-
Provence :
- du 15 au 22 mai 2011 . Au cours de cette durée, j'ai donné une conférence sur
les Sphériques gréco-arabe.
- du 09 septembre au 30 octobre 2013 au cours duquel j’ai notamment donné
deux conférences :
*1* octobre 2013, 17h: «Déterminisme dans la construction des systémes
numeériques», Salle FRUMAM, campus St Charles (Marseille).
*17 octobre 2013, 17h: « Etudes sur le développement des Sphérigues de Théodose et
de Ménélaiis dans 1a tradition géométrique arabe», MMSH (Aix en Provence), salle Duby.
- du 3 au 7 novembre 2015 : participation (comme prof. Invité et comme membre du
comité scientifique de lecture) au colloque « Histoire et philosophie des mathématiques
et disciplines associées, en Méditerranée, Marseille» 4-6 novembre 2015. J’ai participé
au colloque avec une recherche titrée ;: « Sur un probléme d’extrema des Sphériques de

Théodose d’apres un texte de ’Istikmdal d’Ibn Had ».
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